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Le amministrazioni pubbliche - Stato, Regioni ed enti locali - predispongono strumenti finalizzati
alla riduzione dei rischi... Per abbassare i livelli dei rischi e migliorare i risultati occorre che le
amministrazioni mettano in atto sistemi sempre piu efficaci ed efficienti. Tali sistemi
dovrebbero comportare un miglioramento continuo della valutazione dei rischi, delle misure
intraprese per la loro riduzione e della maggiore consapevolezza da parte della popolazione e
dei vari soggetti coinvolti (imprese, associazioni, ecc.) sui rischi che si corrono e sui livelli di
abbattimento.

Per raggiungere gli obiettivi di riduzione del rischio € necessario disporre di sistemi e processi
efficaci.

ICMS 2008

2002 - San Giuliano di Puglia (terremoto Molise) Condannati:
Sindaco, Direttore Ufficio tecnico

progettisti, costruttori
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CHE COSA CI VUOLE
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fonte: S.Grimaz. - Ciclo del disaster management. Summer School in Seismic Risk Management 2008-2010
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1 - il progetto: contenuti

Il progetto e il processo che ha portato alla MS & partito nel 2006 con la costituzione di un
Gruppo di Lavoro per definire gli ICMS - Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica,
proposta dal Dipartimento di Protezione Civile nazionale, in accordo con la Conferenza delle

Regioni e delle Province autonome.

ICMS 2008

MICROZ0O " AZIO" E SISMICA +

Supplemento alla rivista trimestrale

ingegneria sismica
Anno XXVII -z 2-2011

wure. patmoneditore.com

Predisposizione di Standard cartografici e di archiviazione informatica

Contributi per [’aggiornamento delle ICMS
in seguito all’applicazione degli ICMS all’Aquila 2009

Comsmissione tecsaca pec La mucrmzoaszione mamica
4 5, cooma 7 el OPCM 13 savembre 2010, . 307

Microzonazione sismica

STANDARD DI RAPPRESENTAZIONE
E ARCHIVIAZIONE INFORMATICA
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1 - il progetto: contenuti

Come? ,
[Protezione Civile e®® ) ) . ) ) -
n-i-.: e Il rischio R e valutabile tramite
”d R d R=PxVxE i

dove:
P = Pericolosita sismica

V = Vulnerabilita degli edifici e del sistema urbano
E = Esposizione

Mentre la valutazione della pericolosita sismica di base (determinata mediante un approccio di tipo probabilistico
-= probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni riferito a terreni rigidi catg. A = Tg= 475 anni) ha portato alla
MACROZONAZIONE SISMICA del territorio nazionale con la MPS04 (OPCM 3519 d. 28/04/2006), la pericolosita
sismica locale, cioe la misura dello scuotimento in sito, puo essere valutata a livello di ar vasta (di ambito
comunale o subcomunale) attraverso la conoscenza delle caratteristiche geologiche e ¢ ologlco tecniche,
geomorfologiche superf1c1al1/sepolte e geostrutturah/tettomche del territorio (condizioni di Sito) che possono
modificare il moto sismico corrispondente alla pericolosita sismica di base. \

vulnerabiiita

Tali modifiche sono chiamate effetti di sito.
La quantificazione degli effetti di sito é il compito delle MICROZONAZIONE SISMICA.

A livello regionale e derivata la Macrozonazione sismica amministrativa con la D.P.G.R. 845/2010
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1 - un progetto

Le condizioni di sito

ROCK FLAT PLAIN  MODERATE SLOPE STEEP SLOPE ALLUVIAL FLAT PLAIN ALLUVIAL SHALLOW ALLUVIAL DEEP
VALLEY VALLEY

EDGE OF CLIFF PEAK OR CREST BOTTOM VALLEY
FOOTHILL ZONE EDGE OF SCARP ALLUVIAL FAN
15
NTC Speetrum T, S0y
g g 2 19 =8 g NTC Spectum T,, 478y
determinano gli effetti di sito che sono: TG Spwmun T 8y

—NTC Spectum T, 2475y
—Stat<n AMT Tast-Viest Componen
~—Staten AMT Nonh-South Companent

v la modifica delle caratteristiche dello scuotimento rispetto a

PSA (g)

quello definito dalla pericolosita di base

v Instabilita del terreno: liquefazione/densificazione delle sabbie %

cedimenti e deformazioni permanenti del suolo
NTC Spactnam T, S0y
NTC Spectram T, 47%

-~ NTC Bpectnen T,, 078y

—NTC Spoctram T, 2475¢

frane

mobilizzazione di faglie attive e capaci

C — Slution NRC Taed-Viest Comoonen,
= — Stiton NG Nofh-South Companent
b Fig. 1 ¢ Fig 2 - Spettro di risposta in pseudo-
lerazione associato al imento orizzontale
0S8 y N del suolo registrato alla stazione accelerometrica di
iy Amatrice (AMT) e di Norcia (NRC), comparato con
\/\\,;‘- o lo spettro di risposta elastica fornito dalle NTCO8 per
— corrispondente categoria di suolo ¢ quattro differenti
00 1 2 tempr di ritorno (Tr): 50, 475, 975 e 2475 anni.
Ti(s) Fonte: “Studio preliminare sui dati accel ici

del terremoto di Amatrice redatto da INGV ReLUIS
eITC”
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1 - il progetto: contenuti

La MS definisce la pericolosita sismica locale attraverso l’individuazione di zone di
territorio con comportamento sismico omogeneo:

ZONE STABILI (non suscettibili di amplificazione sismica)= substrato sismico in
affioramento con morfologia pianeggiante o poco inclinata (scuotimenti attesi sono
equivalenti a quelli derivati dalla pericolosita di base)

ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA: il moto sismico viene
modificato dalle caratteristiche litostratigrafiche e geomorfologiche del territorio

ZONE SUSCETTIBILI DI INSTABILITA: suscettibili di attivazione di fenomeni di
deformazione permanente del territorio innescati dal sisma (instabilita versanti,
liquefazioni, fagliazioni superficiali)

Gli studi di MS coinvolgono:

*

*

*

edificato urbano e le frazioni con nuclei abitati contigui, comprendente:
- aree edificate

- aree edificabili

aree destinate a insediamenti produttivi;

vie di comunicazione primaria, comprendente autostrada, strade statali, provinciali e
comunali.
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1 - il progetto: contenuti
Con quale processo?

CRITERI DI GESTIONE DEL RISCHIO

PRINCIPIO DI PRECAUZIONE PRINCIPIO DI PROPORZIONALITA’
(massima cautela) (ambito comunitario in tema di diritto)
massime precauzioni approfondimenti conoscitivi successivi

anche con minima conoscenza nei casi complessi, quindi non vincoli da applicare

a prescindere ma subordinare le decisioni
ad eventuali successivi approfondimenti,
tenendo conto delle conoscenze e delle risorse disponibili

LIVELLO 1 - propedeutico ai successivi ed essenzialmente qualitativo, MS:
consiste nella raccolta organica e ragionata dei dati geologici
(litostratigrafici, geomorfologici, geomeccanici), geofisici e geotecnici LT]

e nella realizzazione della carta delle Microzone Omogenee in
Prospettiva Sismica (MOPS)

e < ICMS 2008

LIVELLO 3 - approfondiscono la MS del territorio aggiungendo ’aspetto ILZ
quantitativo valutando la possibile amplificazione di sito
L2 - Carta della Microzonazione Sismica L3
L3 - Carta della Microzonazione Sismica con approfondimenti

Complessita e impegno economico crescente
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Legenda

Zane stabil

Zone stabil

amplificazioni locali

Faglie attiv:

Punti di mi
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| progetto: obiettivi

LIVELLO 1 - propedeutico ai successivi ed essenzialmente qualitativo, consiste nella raccolta
organica e ragionata dei dati geologici (litostratigrafici, geomorfologici, geomeccanici),
geofisici e geotecnici e nella realizzazione della carta delle Microzone Omogenee in
Prospettiva Sismica (MOPS)

LIVELLO 2
LIVELLO 3 - approfondiscono la MS del territorio aggiungendo |’aspetto quantitativo
valutando la possibile amplificazione di sito

. . . . d
L2 - Carta della Microzonazione Sismica S Zone suscerubil df rstabia
L3 - Carta della Microzonazione Sismica con approfondimenti -

Zone stabili suscettibill di
amplificazioni locali
Zone di Attenzione per Instabilita

L1

suscettivili di

B/ RRENY

Forme di superficie e sepolte

Zone di Attenzione
per Instabilita (Livello 2)

A L T ———

e e capaci T VU e 1ot amcrnen o v s s

L2-L3 ==

sura

di rumore amblentale
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1 - il progetto: obiettivi

Gli studi di MS rivestono una notevole importanza nella PIANIFICAZIONE TERRITORIALE in quanto
forniscono una base conoscitiva della pericolosita sismica locale utile per:

* una adeguata programmazione degli interventi di riduzione del rischio sismico a varie scale;

» orientare la scelta di aree per nuovi insediamenti;

» definire gli interventi ammissibili in una determinata area;

+ programmare le indagini e i livelli di approfondimento;

«  stabilire orientamenti, modalita e priorita di intervento nelle aree urbanizzate;

« fornire indicazioni per i Piani di Emergenza Comunali

La MS serve per identificare le zone dove non puo essere adeguato, per la valutazione dell’azione sismica,
Uutilizzo del metodo semplificato previsto dalle NTC2008, il quale € applicabile solo per contesti geomorfologici
semplici, cioé laddove vi sono strati piani paralleli con velocita delle onde di taglio crescenti con la profondita.

In contesti geomorfologici complessi sono necessari studi specifici (RSL):
- substrato rigido con morfologia articolata

- raccordo rilievo-pianura

- valle stretta con sedimenti soffici

- inversioni di velocita delle onde di taglio

- cavita sepolte

- zone di instabilita

Uso della MS di Livello 3 per discriminare l’uso dei metodi semplificati o dell’analisi di risposta sismica locale
(cap. 3.2.2 e 7.11.3 delle NTC 2008).
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2 - quadro normativo

D.Lgs. 39/2009, convertito nella L. 77/2009, in materia di contributi per interventi di prevenzione del rischio sismico

All’art. 11 istituisce un fondo nazionale per la prevenzione del rischio sismico di € 965 ML per il periodo 2010-2016 con
disponibilita finanziate annualmente (Piano nazionale per la prevenzione del rischio sismico).

Dall’attuazione dell’art. 11 derivano le Ordinanze di PC:

€—— Art. 5 comma 2 - cofinanziamento (Regione o Ente locale)

Annualita 2010 - OPCM 3907/2010
Annualita 2011 - OPCM 4007/2012

<— C.L.E

Finanziamenti annuali {M€)

Annualita 2012 - OCDPC  52/2013 6
e 200 7
Annualita 2013 - OCDPC 171/2014 ] s ="
Annualita 2014 - OCDPC 293/2015 100 | 44 I ' 44
50 4 o — Ee—} (R (| -
Annualita 2015 - OCPDC 344/2016 LAY —Ar a1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Regione 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Abruzzo 321.579,27 720.770,62 1.153.233.00 1,133.233.00 1,153.233,00 1.153.233.00
Basilicata 280.803,60 444.176,02 710.681.63 710.681,63 710.681,63 710.681,63
Calabria 602.924 36 1.421.733 51 2.274.773,62 227477362 2.274.773,62 2.274.773,62
Campania 386.058,66 1.379.946 41 2.207.91425 2.207.914,25 2.207.914,25 2.207.914.25
ig 220,003 08 5081 6 3

>

61.672,14 106.428 31

170.285,30 170.285,30 170.285,30

70.285,30

Liguria 17
Lombardia 4974417 114.581,00 183.329.60 183.329.60 183.329.60 183.329 60
Marche 162,030 57 1461.916.69 739.066.71 739.066,71 739.06671 739.066.71
Molise 352.382,82 509.054 66 814.487 46 814.487 46 814.487 46 814.487 46
Piemonte 35954 64 79.792 40 127.667 84 127.667 B4 127.667 B4 127.667 .84
Puglia 150.364.98 443.397,20 709.435,51 709.435 51 709,435 51 709,435 51
Sicilia 57296681 139575080 223320127 223320127 223320127  2.233.20127
Toscana 137.860,07 411.582,52 658.53205 658.532,03 658.532.03 658.532,03
Umbria 152.485,65 473.440,11 757.504,17 757.504,17 757.504,17 757.504,17
Veneto 154.176,93 40491355 647.861 69 647.861,69 647.861,69 647.861,69
Totale 3.976.21272 9.950.122 34 15.920.195,74 15.920.195,74 15.920.195.74 15.920.195,74

Quadro riepilogativo dei finanziamenti erogati (€), distinti per annualitd

Aggiorn. DPC ottobre 2017
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3 - finanziamenti
In FVG:

L’iter legislativo in FVG inizia con la L.R. 14/2012 che autorizza la Regione a finanziare gli enti locali per gli studi di
MS

Con la L.R. 27/2012 (art. 5 commi 19,20,21) si autorizza la costituzione della Commissione Tecnica per ’attuazione
degli studi di microzonazione sismica del territorio regionale. La prima Commissione € stata istituita con Delibera
156/2013, la seconda Commissione con Delibera 1281/2017.

Gli studi in MS in FVG si avviano con la D.P.G.R. n. 1661/2013.

OPCM 3907/2010 + 4007/2011 OCDPC 52/2013 OCDPC 171/2014
62 comuni 39 comuni 54 comuni

DPCN = € 516.000,00 DPCN = € 562.732,41 DPCN = € 562.732,41
FVG = € 516.000,00 FVG = € 188.000,00 FVG = € 562.732,41

€ 1.032.000,00 €742.732,41 € 1.125.464,82
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2 - quadro normativo

Ai sensi dell’art. 5 comma 3) e art. 6 comma 1 e 2 della OPCM 3907/2010, relativamente alle indagini di
Microzonazione Sismica (MS), le Regioni, sentiti gli Enti Locali interessati, hanno [’obbligo di:

v/ individuare con proprio provvedimento i territori nei quali € prioritaria la realizzazione di detti studi;

v" definire le condizioni minime necessarie per la realizzazione
dei suddetti studi, individuando le modalita di recepimento
e utilizzo dei risultati degli studi di MS in fase pianificatoria;

Condizioni minime: FATTO - rispetto ICMS e
integrazioni regionali (L.R. 1661/2013)

Recepimento: FATTO - L.R. 13/2013 e integrazione
della L.R. 16/2009 (Norme per la costruzione in zona sismica
e per la tutela fisica del territorio) con U’art. 16bis.

Utilizzo MS in PRGC: IN ITINERE (?)

v provvedere, successivamente, alla selezione dei soggetti
realizzatori dei progetti di studi di MS nelle aree interessate.
Avviso su B.U.R. n. 26 dd. 26/06/2013 - FATTO

Ipotesi 1

Legenda
Scenario geomorfologico
F777 complesso
| eempice
Gruppi territoriali
- Gruppa A
| L
f_ Grupso ©
Gruppo O

Grupra €
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Riepilogo stato avanzamenti studi ad agosto 2017
OPCM 3907/2010 + OPCM 4007/2011 Totale studi: 62

Comuni che non hanno dato incarico 1
Studi pervenuti in Regione 61
Studi approvati dalla Regione e inviati 61 OCDPC 52/2013 Totale studi: 39
Comuni che non hanno dato incarico 0
In itinere 3
Approvati 58 Comuni con studio in itinere 5
Studi pervenuti in Regione 34
OCDPC 171/2014 Totale studi: 54
Comuni che non hanno dato incarico 0 Controlli in itinere 7
Studi approvati dalla Regione e inviati 27
Comuni con studio in itinere 20 a Roma
Studi pervenuti in Regione 34 Dei 27 studi inviati a Roma _
In itinere 9
S pervenun _ Approvati 18
Controlli in itinere 21
Studi approvati dalla Regione e inviati 13
a Roma
In itinere 13

Approvati 0
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Zone instabili

Regione 1::::::; Sup:rlelcsi Stabile AS:::; Instabile " Frane Liquefa Facli Cedi Inst_so
Sism zione aglie menti  vrapp.

Abruzzo 65 508,79 23,18 355,13 130,47 45,24 68,36 14,64 0,14 2,10
Basilicata 65 212,78 10,56 166,33 35,88 27,14 7,63 0,56 0,23 0,33
Calabria 83 211738 12536 1444,71 547,31 286,30 201,78 22,96 11,82 24,46
Campania 34 462,49 188,54 221,92 52,04 36,26 1,33 9,09 497 0,39
127 4756,55 32450 288284 154922 520,69 866,74 3,25 108,63 47,92

Eriuli-Venezia (;ulia 64 727,69 23,52 556,29 147,87 44.47 92,51 441 5,48 1,01
AZ10 46 2308,20 905,56 1094,10 148,55 135,51 = O,11T T35 Z77
Liguria 13 207,45 114,92 51,14 41,40 26,73 14,66 - - 0,01
Lombardia 28 912,89 147,72 694,04 71,13 16,26 51,21 0,11 3,51 0,04
Marche 123 1995,78 55,37 151899 42142 343,20 67,65 1,96 7,18 0,63
Molise 73 291,02 121,50 148,22 21,29 20,60 - 0,68 0,00 -
Piemonte 16 465,03 30,32 431,92 2,79 2,64 0,14 - - -
Puglia 20 234,68 24,68 209,11 0,89 0,89 - - - -
Sicilia 59 416,00 LT 382,58 31,71 14,08 12,80 3.7 0,77 0,90
Toscana 63 769,16 26,87 647,42 94,87 68,23 1715 0,87 7,711 0,91
Umbria 32 245,30 34,16 195,92 15,22 8,23 - - 6,99 0,00
Veneto 101 2339,50 3223 154097 766,31 105,19 438,74 49,42 136,97 35,99
Totale 1012 18970,68 1790,69 13101,62 407837 1701,46 1840,70 117,22 298,74 11745

Tabella 8 — Superfici (kmq) per tipo di zona e per Regione (valori assoluti)

Aggiorn. DPC ottobre 2017
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Lo studio di MS si compone d
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Carta geologico - tecnica per la MS:
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Dalla Carta geologico - tecnica per la MS alla Carta delle MOPS:

M
ETR
2050m ~50m
2050m

Fig. 8.1 - fasi di elaborazione di uno studio di liveilo 1 : a) recupero cartografie esistenti;
b) creazione modello geologico definitivo alla luce delle Indagini esistent! e di nuova
realizzazione (si noti la diversa perimetrazione della copertura colluviale a seguito del
reperimento di nuove indagini); c) definizione del modello geologico-tecnico ( si noti la scelta
di accorpare | corpi lenticolarl di ghiale con limitata estensione areale e stratigrafica alle
sabbie); d) Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica.

@ %atm

LY
3

Fig. 8.2 - Individuazione Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica

SEZIONE GEOLOGICO TECNICA 2-2'
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Carta delle MOPS:

Legenda

Zone stabili
-
- Axermanzs i i

ZAFRA - Zons & Axenzions per insubiic
& versants sttive

2A Q- Zoo di Alensisne per matabiliti
& varaants Guiescasin

Forme di superficie e sepolte

S Orlo di scarpata morfolcgice (1 0-20m
&= & O capats morklogea (>20m)

Concide dluriznale

Punti di misura
di rumore ambientale

Zone di attenzione per instabilita

Trieste, 16 ottobre 2017

Zone stabili suscettibih di
amplificazioni locali
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ban assartits, miscaln di ghisia o 1xbbia wlisvensh
rwcenti {GA) cor spmices inderure ai 30m
DOGOIINT 5 TbSITIED Apideo (17

20m 5 (2005 - Ghae palie con grarslomena
ben asz0rtma. miscels OF ghiava & sabbin (W)

C0 Spussove mimore © ugsak 2 10m ¢ pogiiants
3 subs1rR0 COUTAD da aernanze di TLUp!
serasicat (ALS!

Zoma. 6 (20061 - Ghimie puite con gravulometriz
PO AS3ATTRA. mincsa & pNAD ¢ 33bND 4G
con sgessens infarion 3 10m ¢ pogaiani s
subsirano costuite & trmanze di lnoupl
stratificas (ALS)

Zor3 7 (2007) - Ghisie puliie con gramometna
ber asyotia. miscels & ghola ¢ sabba (W)

<o 5pass0re maggices O 10m & poguianti su
SobsUrace Costiuike da Fcemanzs & et

et fcati LS

Zosa 8 2008 - Chisie puste con grasulometsia
POt masrtita. mizcdis & ghisa & 2abbia 1
con spmaices maggicrw & 10m, poggweti

W ettt CHviituns da abermanze & (RotE
smatinens (ALSH

Zowa § (20091 - Tesrenl coneentini et di v
antrepica (RD con spessore miners & Sm pogmante
4 vekabrato Cxatituro da abermanze & Idoter
stratinces (ALS)

Zom 1020101 - Terren comterant rests df atosit
antropica (RD ¢on spessore minare @) 10m &
sovrasTantl gMlije puite <o granulomeeria ben
as50rtita, misoda O phiaa ¢ sabbia (OW), poguaK
U USRS COSUIUNG 03 ATEMARZS & N0V
atratificas (ALS)

Zoma 11 2011) - Chiain limase, mincels & ghiea,
23503 ¢ WMo 1GM) con spessare mimore o Ugusie

2 20m poggiantisu 3s03trIm costiniRy da Ntemanze
1 nonigs Soranfican ALSH

Zona 12 2012) - Chiais limese, miscula df gbiaia.
5abU3 @ fmo (CUD cen spessors maggiore di 20m
Foouantay sukntrats coatituita de abiernarzs

& lactpr stratiicats (ALS)

Zoma 13 2013) - Sabbie [maw, maces & sk
#1ima (5M) can spasters mnore dl 15m paggiam
3U 7u2rI COSTITING da termanze & INOT
straificss (ALSH
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Documenti da integrare per Regione FVG:

v’ Carta litologica del substrato
v’ Carta delle frequenze fondamentali

Richiesta come sintesi delle misure di microtremore gia previste dalle integrazioni agli ICMS nel 2011.
Le misure di microtremore HVSR rappresentano indagini a basso costo capaci di:

Verificare la presenza di contrasti d’impedenza significativi nel sottosuolo (legati a differenti
caratteristiche di rigidezze dei materiali componenti) utili a interpretare in chiave sismica i contatti tra

corpi geologici definiti nel modello geologico e stimarne ’entita in termini qualitativi
Integrazioni in aree povere d’indagini

Fornire prime indicazioni sulle frequenze fondamentali (di risonanza) dei siti

Tab. 1 - Abaco per la stima dello spessore delle coperture (h) a
partive dai valon delle frequenze di risonanza (fo) determinate

dalle misure H/'V,

Fornire indicazioni spannometriche sugli spessori dei depositi risonanti

HA 8 4.06 £ 0.75 Kz (nellirtanallo 0.0 - 64 0 Hz)

Iy (Hz) h (m)
<1 >100
1-2 50-100
2-3 30-50
3-5 20-30
5-8 10-20

ol ] 8-20 5-10
i e >20 <5
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Carta delle frequenze fondamentali :

Frequenza Fondamentale (Fo)

@) 01 -0&H:
(@] 09-20Hz
O 50-100H
3, S100Hs
@ 10.0 - 20,042
o A nee prasonta amplificazions KAV > |
cellietarvallo di frequera 0.1-20 He

Ampiezza del picco (Ao)

O LSHIY

Periodo proprio (primo modo di vibrare) U i
Hz =

N

1,0-0,5

0,25

0,4-0,16

80
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PROBLEMI APERTI E PROPOSTE:

« Recepimento degli studi di MS in PRGC: modalita e conseguenze = approvazione del
regolamento della L.R. 16/2009 con superamento del DPGR 164/1989 (Norme sull’osservanza
delle disposizioni sismiche ed attuazione dell’art. 20 della L. 10 dicembre 1981 n. 74),
regolamento attuativo della abrogata L.R. 27/88 ma con disposizioni che si applicano per
vacatio del regolamento della L.R. 16/2009.

* Omogeneizzazione degli studi di MS e CLE a posteriori

« Zone di Instabilita: Zone di attenzione per FAC e per Liquefazione = applicazione del
principio di proporzionalita

*  Prosecuzione ai livelli L2 e L3
» Collaborazione tra Istituti di Ricerca, Uffici regionali, Enti locali, Ordini professionali

» Ufficio di Piano potenziato

 Formazione e aggiornamento per dipendenti delle Amministrazioni locali per recepimento
degli studi di MS (L.R. 6/2013 art. 4 comma 4)

 Informazione ai cittadini e nelle scuole
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Grazie per |’attenzione




